Synthése d’espéces chimiques et identification

Théme du programme : La santé

Comprendre le role de la chimie de synthése.

Connaitre les étapes d’une synthése chimique.

Connaitre le montage utilisé dans une synthése et connaitre le role de chaque
élément.

Identification d’une espéce par CCM (principe et application).

I. Pourquoi réaliser une synthése ?

Activité documentaire : La synthése chimique au secours de la nature!
Définition : On appelle synthése la préparation d’une espéce chimique & partir d’autres espéces chimiques.

Les produits de synthése contribuent & 'amélioration du confort de la vie de tous les jours. Et ceci dans tous
les domaines : I’alimentation (agriculture), la santé (antibiotiques, principe actif), tout ce qui touche au bien étre
(vétements, cosmétiques ...)

e Synthétiser ce qui est naturel :

Toutes les espéces chimiques qui sont nécessaires a I’homme ne peuvent étre prélevées dans la nature car les
quantités dont on a besoin sont énormes. D’autres part, généralement, la synthése coiite moins cher que I'extraction
du produit naturel.

Exemple : il faudrait abattre prés de 2000 saules par heure pour répondre aux besoins en aspirine.

e Synthétiser ce qui n’est pas naturel :

Certaines de ces espéces présentent des caractéristiques physiques avantageuses qui contribuent par exemple a
la fabrication de nouveaux médicaments (sans les effets secondaires) ou matériaux.

Il existe plusieurs secteurs de synthése chimique : chimie lourde, chimie fine, pharmacie. Tous suivent des étapes
de synthése.

II. Comment réaliser une synthése ?

La synthése d’une molécule se déroule suivant 3 étapes : la transformation, la séparation et 'identification du
produit obtenu.

Le chimiste posséde un protocole sorte de "recette" a suivre. Il précise la nature et les quantités de réactifs
nécessaires, le solvant approprié, les consignes de sécurité a respecter, le montage utilisé...

Lors de la transformation les réactifs réagissent pour former des produits. Cela peut se faire a froid ou a
chaud, on utilise donc un montage a reflux. Il permet d’accélérer la transformation en maintenant le mélange
réactionnel a ébullition, le réfrigérant a eau sert a condenser les vapeurs qui retombent dans le ballon. 1l n’y a
aucune perte.

L’espéce obtenue par synthése est généralement mélangée au solvant, il faut la récupérer. C’est I'étape de
séparation. Vu dans le chapitre précédent :

— ¢’il s’agit d’un solide on le récupére par filtration

— ¢’il s’agit d’une espéce dissoute on la récupére par extraction ou évaporation du solvant.



III. Comment identifier et controler ’espéce synthétisée ?

L’identification constitue la derniére étape, savoir si on a bien synthétiser le produit voulu et s’il est pur.

On peut utiliser ses caractéristiques physiques qui sont propres : aspect, température de changement d’état...
On peut aussi réaliser une chromatograhie sur couche mince CCM voir TPC5.

La chromatographie permet la séparation des constituants d’un mélange et leur identification, c¢’est une tech-
nique d’analyse. On utilise un support constitué d’une couche mince de matériau absorbant et un éluant qui
entraine les différents constituants du mélange. La plaque obtenue est un chromatogramme.



