
Thème : La santé Sous-thème : Le diagnostic médical

Quelles ondes pour les examens médicaux ?
Objectif : Exploiter un texte pour en tirer des informations importantes.

Pour s’y retrouver parmis les multiples possibilités d’examen médicaux une
façon est de les considérer du point de vue du type de signal analysé pour par-
venir au diagnostic. Si la médecine nucléaire est laissée de côté, trois types de
signaux sont utilisés : les signaux électriques, ceux qui mettent en jeu une onde
sonore et ceux qui font intervenir les ondes électromagnétiques. Lors de l’u-
tilisation d’un signal électrique, comme dans le cas de l’électrocardiogramme,
le détecteur enregistre la production par le corps d’un signal électrique, ou la
réponse à un tel signal. Les deux autres types de signaux mettent en jeu des
ondes.

Ls ondes sonores se retrouvent principalement dans l’utilisation d’un stétho-
scope, ou avec les audiogrammes et les échographies. Elles se propagent dans
l’air à la vitesse de 340 m.s−1 et plus rapidement dans les milieux materiels
comme l’eau ou les tissus du corps. Les ultrasons sont des ondes sonores, de
fréquence supérieures à 20 000 Hz, utilisées pour les échographies. Ils sont en-
voyés par sonde et l’analyse du temps qu’ils mettent pour revenir renseigne
sur la position, la forme ou les dimensions du bébé.

Suivant leurs fréquences, les ondes électromagnétiques peuvent être visibles
par l’oeil humain dans le cas de la lumière. Les ondes non perceptibles par
l’oeil peuvent être les dangeureux rayons X (de fréquences comprises enre 1016
Hz et 1020 Hz) pour les radiographies ou le scanner, l’infrarouge (entre 1011

Hz et 1014 Hz) pour les thermographies, ou les ondes utilisées pour l’IRM (de
fréquence 108 Hz). La vitesse de propagation de ce type d’onde est de 3, 00×108

m.s−1 dans le vide, et sensiblement moins dans les milieux matériels, quand
elles ne sont pas absorbées.

Questions :
1. Compléter le tableau suivant grâce aux informations fournies par le texte. (Des cases peuvent rester vides).

Type de signal

Nature

Examen

Vitesse de propagation

Milieux de propagation

Fréquence

2. Les ondes sonores peuvent-elles se propager dans les vide ? Se propagent-elles plus vite dans l’air ou dans
les tissus du corps ?

3. Les ondes électromagnétiques peuvent-elles se propager dans le vide ? Se propagent-elles plus vite dans
l’air ou dans les tissus du corps ?

4. Les ondes électromagnétiques se propagent-elles plus vite ou moins vite que les ondes sonores ? Connaissez-
vous une situation permettant de s’en rendre compte ?
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