
TS - Thème Ondes et matière Chapitre Caractéristiques des ondes

TP3 : Double périodicité d'une onde sinusoïdale

Matériel à disposition : une cuve à ondes est un dispositif permettant de visualiser la propagation des ondes à
la surface de l'eau, grâce à une projection sur un écran dépoli (�gure 9 p 35).

Les crêtes des vaguelettes agissent comme des lentilles convergentes et concentrent la lumière sur l'écran, ce qui
crée des zones brillantes. Les creux se comportent comme des lentilles divergentes et donnent des zones sombres
(�gure 10 p 35).

Le but du TP est de déterminer les caractéristiques d'une onde progressive sinusoïdale à une

dimension.

1. Expérience 1
I Créer une perturbation périodique de fréquence 8,3 Hz à la surface de l'eau.
I Déposer au fond de la cuve à ondes un objet de taille connue pour déterminer le grandissement du dispositif.
I Filmer à 25 images par seconde l'écran dépoli de la cuve.
I Ouvrir LatisPro et se mettre dans la fenêtre de pointage (Édition, analyse de séquence vidéo) et ouvrir le

�chier vidéo � cuve à onde �.
I Placer l'origine sur le milieu d'une zone brillante vers le milieu de l'écran, point M.
I En visionnant l'enregistrement image par image, compter le nombre d'images à faire dé�ler pour observer

le passage de 5 rides brillantes sur le point origine M.

Période temporelle de l'onde progressive

L'alternance périodique des rides brillantes et sombres observée au point M traduit la propagation de la
perturbation périodique créée par le vibreur à la surface de l'eau.

1. Déterminer la plus petite durée T pour qu'un point de la surface de l'eau se retrouve dans un même état
vibratoire. Cette durée est appelée période temporelle.

2. En déduire la fréquence f de l'onde progressive périodique. Est-ce en accord avec les conditions expérimentales ?

2. Expérience 2 :
I Isoler une image de la vidéo précédente.

Période spatiale de l'onde progressive

Le document ci-contre montre l'état vibratoire de tous les points de la surface
de l'eau à un instant précis.

3. Véri�er que la perturbation qui se déplace dans le milieu est périodique
dans l'espace.

La distance entre deux zones brillantes consécutives est appelée période spa-
tiale ou longueur d'onde dans le cas des ondes sinusoïdales.

4. Calculer la longueur d'onde de l'onde créée dans l'expérience 1 ou à défaut
celle du document ci-dessus.

Exercices d'application : 14 p 45 et 29 p 49.
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